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ABSTRACT 


Reproductive behaviour of Belostoma oxyurum (Hemiptera, Belosto- 
matidae). 

Courtship, mating, egg laying and brooding are described for 
Belostoma oxyurum (Dufour), giving as well a comparative analysis 
between its sexual behavior and that of Abedus herberti Hidalgo, 
Belostoma flumineum Say, Limnogeton fieberi Mayr,  Sphaerodema 
grassei ghesquierei Poisson, and Sphaerodema rusticum Fabricius. 
Considerations are added on the generic composition of Belostoma- 
tinae. 


INTRODUCCION 


La incubación de huevos sobre su superficie dorsal es un 
rasgo que comparten los machos reproductivos de especies pertene- 
cientes a la subfamilia Belostomatinae. Este rasgo del comporta- 
miento de cría era documentado hacia fines del siglo pasado 
(Slatter, 1899) con referencia al género Zaitha (-Belostoma La- 
treille) y, con más detalle, por Torre Bueno (1906) en la especie 
neártica Belostoma flumineum Say. La literatura ofrece escasos 
aportes sobre el comportamiento reproductivo de especies de Be- 
lostomatinae. Entre ellos, cobran relevancia las detalladas des- 
cripciones e interpretación evolutiva de las mismas de los traba- 
jos de Smith (1974; 1976 a,b; 1979; 1980), relativas a Abedus 
herberti Hidalgo y B. flumineum, en base a observaciones realiza- 
das sobre poblaciones naturales y lotes experimentales, localiza- 
dos originalmente en limnótopos de Arizona Central. Voelker 
(1968) ha aportado algunas referencias sobre el comportamiento de 
incubación de Limnogeton fieberi Mayr, especie que pertenece al 
género considerado más primitivo de la subfamilia Belostomatinae, 
restringido al norte de Africa (Lauck y Menke, 1961). Algunas 
características relativas al comportamiento de los machos incu- 
bantes de B. malkini Lauck fueron relatadas por Cullen (1969) en 
una investigación concerniente a la biología de especies de Be- 
lostomatidae de Trinidad. 

Soslayados por la mayoría de los autores que se refirieran, 
en forma directa o tangencial, al comportamiento reproductivo de 
especies de Belostomatinae, han sido los trabajos de Bahadur 
(1).- Contribución Científica N* 351 del Instituto de Limnología 
"Dr. Raúl A. Ringuelet". 
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(1968) y Bóttger (1974), ambos referidos al género Sphaerodema 
Laporte. El primero de estos autores describía las actividades de 
cópula y oviposición de la especie asiática S. rusticum Fabri- 
cius, en tanto que el segundo hacia lo propio, aunque con mucho 
mayor detalle, con referencia a la especie de Africa Central, S. 
grassei ghesquierei Poisson. 

El presente trabajo, referido a Belostoma oxyurum (Dufour), 
contiene información sobre aspectos del repertorio de actividades 
de cortejo, cópula, oviposición, incubación, y eclosión, algunos 
de ellos de particular interés en lo que atañe a la composición 
genérica de Belostomatinae. 


MATERIAL Y METODOS 


Las observaciones documentadas en este trabajo se obtuvieron 
a partir de un lote experimental constituído por 15 parejas de 
especímenes adultos, provenientes de la laguna Los Talas, Partido 
de Berisso, Provincia de Buenos Aires, colectados el 15 de marzo 
de 1977. En la fecha mencionada, cada pareja se acondicionó en un 
recipiente cilíndrico de plástico de 500 cm3, conteniendo agua 
hasta la mitad de su capacidad. En este receptáculo de cría se 
mantuvo la coexistencia de macho y hembra a lo largo de toda la 
experiencia, disponiéndose de ejemplares adultos de reserva, de 
ambos sexos, para eventuales reposiciones que debieran hacerse en 
los casos en que se registrara mortalidad. 

Los especímenes estudiados estuvieron expuestos a las si- 
guientes condiciones: agua declorinada como medio, plantas de 
Elodea sp. como soporte, oferta permanente de presas (Cnesterodon 
decemmaculatus), remoción de presas consumidas y renovación del 
agua cada dos días. 

La terminología adoptada para la denominación de las activi- 
dades de cortejo, oviposición e incubación, es la misma que pro- 
pusiera Smith (1976 a, b) en relación con los estudios del com- 
portamiento reproductivo que realizara sobre A. herberti y B. 
flumineum. Se consideró oportuno mantener dicha terminología ya 
que en idioma castellano pudo haber desvirtuado el sentido implí- 
cito en cada término propuesto por el citado autor. 

Los principales actos vinculados al cortejo, cópula y ovipo- 
sición, pudieron registrarse con precisión de horas, minutos y 
segundos, en sólo tres de las quince parejas estudiadas. 


RESULTADOS 


Se observaron  apareamientos, oviposiciones y eclosiones en 
la mayoría de los receptáculos de cría. No obstante, observacio- 
nes detalladas del comportamiento reproductivo sólo pudieron 
extraerse del estudio de 5 parejas, en un período que se extendió 
entre la primera oviposición, registrada el 22 de julio, y la 
ültima, registrada el 16 de noviembre de 1977. 

Las cópulas y oviposiciones se produjeron durante la noche, 
insumiendo cada postura completa hasta un tiempo neto de aproxi- 
madamente 48 horas como máximo. El repertorio de actividades de 
cortejo y cópula no difiere en sus aspectos esenciales con res- 
pecto a lo observado en el belostomatino neártico A. herberti 
(Smith, 1976 a). Empero, en B. oxyurum se producen invariableme- 
nte los movimientos verticales de ascenso y descenso que Smith 
(1976 a) describiera para A. herberti ("pumping"), p- ~~a parte 
advertidos por Bóttger (1974) al referirse a lo: ientos 
"basculantes" de S. grassei ghesquierei, despliegu el cual 
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el macho estimula a la hembra a copular. Asimismo, en B. oxyurum 
se observa, como en A. herberti, la actividad de limpieza del 
área de postura con las patas posteriores, antes de la cópula. 

Otros movimientos precopulatorios ocasionales pueden verifi- 
carse en la secuencia que se describe a continuación. Luego de 
una serie de avances y retrocesos del macho hacia la hembra o 
viceversa, ambos individuos se sujetan por medio de la articula- 
ción tibio-tarsal de una de sus patas anteriores, de modo que la 
derecha de uno se sujeta a la izquierda del otro, o viceversa, 
disponiéndose la pareja en la posición que ilustra la figura 1 a, 
durante aproximadamente 10 segundos ("front-sparring"). A conti- 
nuación macho y hembra pueden disponerse uno al lado del otro, 
amarrados por las patas intermedias y posteriores (fig. 1 b) 
("embrace"), manteniéndose sin perder contacto, aun cuando ambos 
dirigen sus extremos caudales hacia la superficie para respirar, 
adoptando una nueva posición, que perdura durante alrededor de 2 
minutos (fig. 1 c) ("V clasp"). 

Los movimientos descriptos generalmente preceden a otro, que 
no es ocasional, y es el de ascenso y descenso ya descripto 
("pumping") (fig. 1 d). Posteriormente los individuos se disponen 
para la cópula (fig. 1 e), y la oviposición (fig. 1 f). Después 
de cada cópula la hembra pone un huevo, aunque ocasionalmente 
pueden ser dos, y aun tres. Una postura completa puede constar de 
un nümero máximo de alrededor de 120 huevos. 

Los intervalos de tiempo que separan a las principales acti- 
vidades vinculadas a la cópula y oviposición se consignan en la 
tabla 1. 

En cuanto al patrón de oviposición, el primer huevo es colo- 
cado por la hembra en una localización precisa del corion del 
hemiélitro, en una célula de superficie pilosa, ubicada en el 
lugar en el que se entrecruza el primer par de alas. El segundo 
huevo es colocado adyacente al primero, en cualquier dirección. 
La hembra continüa en esta actividad "tanteando" con el extremo 
del opérculo genital el ángulo diedro que forman los huevos pre- 
existentes, siguiendo una configuración aproximadamente concén- 
trica. A medida que aumenta el tamaño de la puesta, los huevos 
son puestos, en cada caso, en los márgenes  opuestos de la masa. 
A veces esto no ocurre, si a partir de una cópula se ponen dos o 
más huevos. 

El patrón descripto difiere del que fuera observado en 3S. 
rusticum (Bahadur, 1968), S. grassei ghesquierei (Bóttger, 1974), 
A. herberti y B. flumineum (Smith, 1976 a, b), especies en las 
cuales la puesta comienza en el ápex del hemiélitro y prosigue 
hacia adelante. 

En el periodo de incubación, después de cada cópula y, oca- 
sionalmente, durante la misma, el macho de B. oxyurum realiza 
todos los movimientos de limpieza que fueran descriptos para A. 
herberti y B. flumineum, cuyas características se resumen segui- 
damente, respetando las descripciones y terminologia de Smith 
(1976 a, b). 

Los movimientos observados fueron: 


a — "cepillado" con los pelos natatorios de las metatibias, en 
forma alternada, de toda la masa de huevos, desde el margen ante- 
rior hasta el posterior ("strocking"), (fig. 2 a). Función atri- 
buída: manutención de la superficie libre de parásitos y epibion- 
tes, agitación del agua, y consiguiente oxigenación y remoción de 


metabolitos. 


b - golpeteo vertical y alternado con las patas posteriores sobre 
la superficie medio-dorsal ("patting"), (fig. 2 b). Función atri- 
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buida: percepción de la permanencia de la masa de huevos. 


c — movimiento alternado de las patas posteriores, produciendo 
presión contra el margen anterior de la postura, hacia atrás 
("kicking") (fig. 2 c). Función atribuída: percepción de la adhe- 


sión del margen anterior de la postura, que es el más vulnerable. 


d - desplazamiento lateral de la tibia y del tarso posteriores, 
ejerciendo presión en los intersticios entre los huevos ("saw- 
ing") (fig. 2 d). Función atribuída: detección del desprendimien- 
to de huevos en las zonas lateral y posterior. 

Entre estos movimientos predomina el descripto en primer 
término ("strocking"). 


El macho de B. oxyurum en ocasiones evita que la hembra 
oviponga en una localización inadecuada, con un ligero movimiento 
vertical de ascenso y descenso ("pumping"), o bien, desplazándola 
con las patas intermedias y posteriores, hasta que aquella lo 
haga en el lugar apropiado. Una vez completada, la puesta puede 
cubrir el pronoto. 

El patrón de eclosión de B. oxyurum es diferente del des- 
^ripto para S. rusticum, A. herberti y B. flumineum, especies en 
ias cuales las primeras ninfas que eclosionan son las que se 
encuentran en la parte posterior de la postura, obviamente al 
corresponderse con las primeras oviposiciones. En B. oxyurum las 
primeras eclosiones se producen en la parte central de la postura 
y las últimas en los márgenes circundantes. Mientras que, al 
menos, en A. herberti y B. flumineum las ninfas eclosionan con 
el extremo cefálico dirigido hacia atrás, en B. oxyurum una vez 
que se completa la eclosión en la porción central de la masa de 
huevos, es notoria la presencia de embriones en avanzado estado 
de desarrollo, en los márgenes laterales, anterior y posterior, 
enfrentados entre sí, aunque separados por la masa central que 
incluye el corion de cada uno de los huevos ya eclosionados, aun 
adherido a la superficie dorsal del macho incubante. 

El macho se desprende de la masa de huevos unas 24 hs. des- 
pués de la eclosión de la ültima ninfa, momento en el cual puede 
reiniciar su actividad alimentaria, suspendida totalmente durante 
la etapa de eclosión y atenuada notablemente en la incubación. 


DISCUSION 


Smith (1976 a) señalaba que el estado de conocimientos acer- 
ca del comportamiento sexual de algunas especies de Belostomati- 
nae reforzaria la posición de Lauck y Menke (1961) respecto de la 
composición genérica de esta subfamilia. El grado de especializa- 
ción en el comportamiento reproductivo ha sido de fundamental 
importancia en la interpretación de la filogenia de este taxon. 

En la actualidad, los representantes de los géneros Limnoge- 
ton, cuyas especies están restringidas al continente africano, y 
Sphaerodema, con especies representadas en Africa y Asia, se 
consideran más primitivos que los de Abedus y Belostoma, depen- 
diendo tal catalogación, en gran medida, de las diferencias ob- 
servadas en las actividades de cuidados parentales de los machos 
incubantes. En los casos estudiados de Limnogeton fieberi (Voel- 
ker, 1968), Sphaerodema rusticum (Bahadur, 1968) y S. grassei 
ghesquierei (Bóttger, 1974), los machos incubantes simplemente 
exponen los huevos a la superficie. 

Según Smith (1976 a), el comportamiento de incubación des- 
cripto para L. fieberi es retenido por las especies de Belostoma 
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v nor A. herberti. vero estas últimas han incorporado, según este 
Autor. oLras aciiv dada LLI ¿izo 1d. 124d4- A m em cab 
cria, poseyendo A. herberti un rasgo inédito: los movir ientos 
verticales de ascenso y descenso ("pumping"), sin antecedentes en 
los otros dos géneros "subordinados" (Limnogeton y Belos!onms 
sosteniéndose de este modo la difícil decisión de Lauck y Menke 
^e ubicar a Belostoma "debajo" de Abedus. 

Los resultados obte:?;dos e» este investigación invalic. 
carácter exclusivo que se le atribuyera al "pumping" de A. ñer- 
berti, ya que en B. oxyurum este movimiento fue observado y inu- 
culado a las artividades de cortejo y, e^ ocasiones, de ovip: : 
ción. Más aún, Bóttger (1974) describió movimientos "basculant:: 
durante el cortejo, en los machos de S. grassei ghesquierei, ^ue 
tución fuera la de atraer a las hembras. E 


Si bien, en la mayoría de les especias de Belostomstins: 
cuyo comportamiento de «crtejo y. cópula ba sido observado. së 
ve Ficarian pautas reletivamente comple:as, sólo en las especies 
de Añedus y Belosicma se podrian verificar los distintos actos 
descriptos con referencia al período de incubación, los que asa- 
gurarian un eleva: porcentaje de eclosioues exitosas, tel como 
se comprobara en laboratorio en especies de Abedus y Belostoma 


(Smitn, 1974; Domizi, com. pers.). La escasa actividad de cuida 
QoS parentales de machos incubantes de especies de géneros més 
prámitivos de Bel. -:omatinee, tales como Limnogeton y Sphaerode 
mä, que simplemente expci=n los huevos a la superficie para su 
oxigenación, es une (¿e la+ más importantes causales de una morta- 
lidrá relativamente elevada durante el período embrionario. 
Böttger (1974), señalaba due en S. grassei ghesquierei y en L, 
fiebhberi, los huevos ubicados en los márgenes laterales de la 
postura no completan su desarrollo embrionario. 

Cabe señalar, por último, que los 1a=c0s observados en e.) 
comportamiento reproductivo de B. oxyurum, y su consideración 
conjunta con espectos de la morfología y ecología de otras espe: 
cies de Belostoma y Abedus, estarian peso a las diferencias 
intergenéricas entre éstos, hasta ei momento sostenidas por la 
mayoria de los especia.istes, y sustentarían la posición de De 
Carlo (1968) quien considerara a Abedus como un subgénero de Be- 
lostoma. 
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Tabla 1. Tiempo transcurrido, expresado en promedio, desviación 
estándar y rango, entre los principales actos vinculados a la 
cópula y oviposición, en base a observaciones realizadas en tres 
parejas reproductivas de y B. oxyurum 





Actividades X U. E. Rango N 
pumping —>> cópula 15'43" 16'15" 03' - 38'25" 04 
cópula —> puesta 06'42" 11'53" 10" - 01h 05" 23 


cópula —> cópula 20'04" 17'337” 05'20" - 01h11'17" 47 


puesta —— puesta 21'54" 19'44" 04* - 01h21'27" 23 
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Fig. 3. Comportamiento de cría de macho iccubante de B. oxyurum; 
a. "strocking"; b, "patting"; c, "kicking"; d, "sawing" 
(explicación en texto). 


